MEA

Resitve in tockovanje nalog s tekmovanja iz fizike
za bronasto Stefanovo priznanje 2014/15

8. razred

Sklop A:

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 to¢kama. Ce je odgovor napaden, &e je odgovorov
ve¢ ali ¢e ni obkroZen noben odgovor, je naloga ovrednotena z 0 tockami. Upostevajo se izklju¢no
odgovori, zapisani v preglednici. V preglednici so zapisani pravilni odgovori.

Al | A2 | A3 | A4 | A5
c|cjcCc|B|D

A1l Pretvorba:

milj 1600 m km km
~50- =50-16—-— =80 — .
50 h 50 h 50-1,6 h 80 h
A2 Recimo, da avto vozi skupen ¢as ty. Skupna pot, ki jo v tem casu prevozi, je
to to to V1 + V2
— .2 L2 =2 =ty - )
s=u 5 + vg 5 9 (v1 + v2) 0 B

Isto skupno pot bi v istem skupnem ¢asu opravil s stalno hitrostjo

_1)1+v2_40%+60k7m_50k7m
VT Ty T 2 VR

A3 Sonce je zelo oddaljeno svetilo, zato so svetlobni curki, ki prihajajo od njega, med seboj skoraj
vzporedni. Za enako velikimi predmeti zato nastanejo enako velike sence, ne glede na to, koliko
so predmeti oddaljeni od zaslona.

A4 Celzijeva in Reaumurjeva temperaturna lestvica sta premosorazmerni (ledis¢e vode je v obeh
lestvicah pri 0°) in AT = 1°C = 0,8°R. To pomeni, da je v Reaumurjevi lestvici normalna
telesna temperatura priblizno 7" = 36 - 0,8 °R = 28,8 °R =~ 29 °R.
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Solsko tekmovanje iz fizike, resitve nalog, 8. razred

A5 Polna luna je najvisje na nebu opolno¢i in Jure jo tedaj opazuje v smeri proti jugu.
Sklop B:

Bl (a) Lego lece L na opti¢ni osi lece (narisani s ¢rtkano ¢rto) dolo¢imo kot presecisée opticne
osi s temenskim zarkom ¢ (narisan z modro), ki gre z vrha predmeta P skozi teme lece
naravnost do vrha slike S. Lec¢a L je pravokotna na opti¢no os.

L
P /LY ‘k
—_ = = m _ - = Fd _______ _ - =
t
Y
S
Za pravilno vrisano leco (legainsmer) ..........cooviiiiiiiiiiiiiiiiiiniinenen (2 tocki)
Za pravilno narisan temenski Zarek ............. ... . i (1 tocka)

(b) Zarek v, pred vstopom v le¢o vzporeden z opti¢no osjo lece (narisan z rdeco), spremeni ob
prehodu lece svojo smer: opti¢no os na drugi strani lece seka v (nasem primeru desnem)
goris¢u lece F;. Levo gorisce lece F je na drugi strani lece, od lece enako oddaljeno kot

desno.

Za pravilno narisan Zarek, vzporeden opticniosi.............c.ooiiiiiiiiii, (1 tocka)
Za pravilno oznaceno levo goriScelece..........ooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin., (1 tocka)
Za pravilno oznaceno desno goriScelefe ..........coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiae, (1 tocka)

(c) Razdalja med leco in goriS¢em meri na sliki 2 cm +0,1 cm, kar v naravi ustreza, glede na
merilo, goriS¢ni razdalji f = 6 cm 30,3 cm.
Za pravilno doloceno goriSéno razdaljo ............cooiiiiiiiiiiiiiiiiiae, (2 tocki)
Za pravilno doloceno razdaljo med leco in goriS¢em na sliki (2 cm) ........... (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 7 tock.

B2 (a) Ker vemo, da je avto najhitrejsi, teka¢ pa najpocasnejsi, lahko ugotovimo, ¢igave lege opi-
Sejo grafi: modri graf opiSe lego tekaca, rdeci graf lego avta in ¢rni graf lego motorista.
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Za pravilno oznacene vse tri grafe (ali dva)
Za pravilno oznacen samo en graf

.................................... (2 tocki)
(1 tocka)

(b) Vidimo, da se tekac¢ in motorist pri¢neta premikati ob ¢; = t,,, = 0's, avto paob t, = 4 s.

Za pravilno dolocene vse tri case

.............................................. (2 tocki)

Za pravilno dolocena 2 posamezna €asa............c.ouvenenininiininininann... (1 toc¢ka)

(c) Iz grafov preberemo, za koliko se v posameznih ¢asih At spremenijo posamezne lege Az

(e) V Casu ty =

vseh treh in izra¢unamo njihove hitrosti:

Az, 80m 90 m
v, = = —_— = _
“ At, 4s s’
Az, 70m m
= = =10—
Um At,, 7s s’
Ar;  20m m
'Ut = _— = _
Aty 10s S
Za pravilno dolocene vse tri hitrosti ............cocoiiiiiiiiiiiiiiiiinina, (3 tocke)
Za pravilno dolo¢eno posamezno hitrost ................ ... .. (1 tocka)
(d) Iz grafov preberemo, da motorist dohiti tekac¢a ob ¢asut; = 5.
Za pravilno doloCen €as ......o.vviiiiiniiiiiiiiiiiii i e (1 tocka)

1 min opravi tekacé pot s; = v -ty = 2 % -60 s = 120 m. Ker je zacel pri

legi z:(t = 0) = 50 m, je njegova lega ob Casu t3 enaka z(t2) = x+(t = 0) + s = 170 m.
Do trenutka ¢ se avto giblje At = 4 s manj kot tekac in opravi pot s, = v, - (t2 — At) =
Vg - (605 —4s) =20 T -56 5 = 1120 m. Ker se avto zac¢ne gibati iz izhodis¢a koordinatnega
sistema (z,(t = 0) = 0), je njegova lega ob Casu ¢ kar enaka z,(t2) = s, = 1120 m.

Ob casu t; = 1 min je razdalja med avtom in tekacem enaka Az =

1120m — 170m = 950 m.
Za pravilno doloceno razdaljo

Za pravilno izracunano pot ;...

Za pravilno izra¢unano pot s,

Ta(t2) —

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najvec 11 tock.

z(t2) =

(3 tocke)
(1 tocka)
(1 to¢ka)

B3

Za pravilno izracunano prostornino vode v otroSkem bazenu
Za pravilno izra¢unano prostornino vode v velikem bazenu

(a) Prostornina vode v otroskem bazenu je V, = a, - by - hy = 15m - 42m - 0,8m = 504 m3.
Prostornina vode v velikem bazenuje V, = a, - b, - hy =42m - 20m -

1,5m = 1260 m3.
................. (1 tocka)
.................. (1 tocka)

(b) Vsakega od bazenov polnijo s cevjo, iz katere vsako minuto pritece v bazen AV = 525 li-

trov = 0,525 m> vode. V otroski bazen se natece V,,

2 i — 504 m?
AV 0,525 m3

lo

V veliki bazen se nate¢e V,, = 1260 m? vode v asu

v, 1260 m?

o= Ay ™M = (525 ms

Za pravilno izracunan cas polnjenja otroSkega bazena
Za pravilno izracunan cas polnjenja velikega bazena

= 504 m? vode v ¢asu

=960 min = 16h .

=2400min = 40 h.

(1 tocka)
(1 tocka)
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(c) Grafa, ki kaZeta, kako se visini gladin vode v obeh bazenih spreminjata s asom.
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Za v celoti pravilno narisana in oznacenagrafa ...................oiiall, (3 tocke)
Za pravilno oznacene osi (koli¢ineinenote) ...................... ... ... (1 tocka)
Za pravilno narisan graf viSine gladine v otroSkem bazenu ................... (1 tocka)
Za pravilno narisan graf viSine gladine v velikem bazenu .................... (1 tocka)
Za vdoravna dela obeh grafov (ko sta bazenapolna) .......................... (1 tocka)

(d) V istem koordinatnem sistemu je s ¢rtkano vijoli¢no ¢rto narisan graf, ki kaze, kako bi se

gladina vode v velikem bazenu spreminjala s ¢asom, ¢e bi ga polnili tako, da bi bil poln v
istem trenutku kot otroski bazen, torej ¢ez 16 ur. To pomeni, da bi v 16 urah iz cevi priteklo
1260 m® vode, v 1 minuti pa

12 3
AV, = % — 13125 m? = 1312,5litrov ~ 1310.... 1 315 litrov.
Za pravilno izracunano AV; (lahko zaokrozeno na 5 litrov) ................... (2 tocki)

Za pravilno upostevano prostornino vode v velikem bazenu ali ¢as polnjenja 16 ur ...
................................................................................ (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B3 najvec 9 tock.



